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ESTUDIOS CIENTIFICOS

NEMATODOS

T34 Biocontrol® y la respuesta por Induccion de Resistencia en el control de Meloidogyne incogpnita.
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ESTUDIOS CIENTIFICOS

NEMATODOS

El analisis de este estudio esta estructurado en 3 casos: En el primer caso (A) se analiza como T34 Biocontrol® mejora la resistencia sistémica
en el control de nematodos. En el segundo caso (B) se analiza el efecto conjunto de T34 con variedades de tomate resistentes/susceptibles
a Meloidogyne incognita y en el tercer caso (C) el estudio anade otra variable: el efecto de T34 Biocontrol® junto a variedades susceptibles y

resistentes a Meloidogyne spp. en sustratos caracterizados como supresivos ante nematodos.

A

Induccion de Resistencia Sistémica frente a
nematodos con T34 Biocontrol®

Implicacion de T34 Biocontrol® en la Induccion de
Resistencia Sistémica (ISR) en plantas de tomate y
el efecto combinado de T34 con el Gen Mi-1.2

T34 Biocontrol tiene un efecto combinado con el Gen Mi-1.2
en el control de Nematodos con resultados mejores que
otros Trichodermas del mercado.

Con el uso del sistema Split-Root podemos observar como
T34 Biocontrol® tiene un efecto que mejora la respuesta
del sistema inmune, se incrementa la resistencia inmune
innata de la planta de tomate frente al ataque de este ne-
matodo.
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T34 Biocontrol® combinado con el uso de va-
riedades de tomate susceptilbes y resistentes
a Meloidogyne spp. en el control de nematodos

Efecto de T34 Biocontrol® en plantas de tomate cv.
Durinta (variedad susceptible a nematodos) y en
plantas de tomate cv. Monika (variedad resistente)
en el control de nematodos

T34 actla de forma eficaz en el control de poblaciones de
M. incognita: tanto en el nimero de huevos como en la
masa de huevos por planta.

& =D
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T34 Biocontrol® combinado con el uso de va-
riedades de tomate susceptilbes y resistentes
a Meloidogyne spp con sustratos caracteriza-
dos como supresivos ante nematodos para el
control de los mismos.

Efecto de T34 Biocontrol® en el control de nematodos
en plantas de tomate cv. Durinta (variedad susceptible a
nematodos) y en plantas de tomate cv. Monika (variedad
resistente en dos suelos caracterizados como sustratos
supresores ante nematodos.

T34 actua eficazmente en los dos suelos M10.23 (A) vy
M10.55 (B), el efecto combinado con la aplicacion de T34
Biocontrol® reduce significativamente la cantidad de hue-
vOS por planta
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T34 Biocontrol® : Induccion de Resisten-

A cia Sistemica frente a nematodos.

Implicacion de T34 Biocontrol® en la Induccion de Resistencia Sistémica (ISR) en
plantas de tomate y el efecto combinado de T34 con el Gen Mi-1.2

T34 Biocontrol tiene un efecto combinado con el Gen Mi-1.2 en el control de Nematodos

con resultados mejores que otros Trichodermas del mercado.

Split root System

Para realizar este ensayo se ha utilizado el sistema Split-Root. S

En este tipo de sistema de analisis, las raices de la planta se g
dividen en dos mitades trasplantadas en dos recipientes adya-

centes: el ‘Inducer’ donde se inocula el antagonista cuya subs- 3
tancia activa en este caso, es Trichoderma asperellum cepa -.
T34y el recipiente ‘Responder’ donde se inocula el nematodo.

Con el sistema Split-Root, T34 y los patégenos M
nunca estan en contacto directo entre ellos N
Responder Inducer

Separando el patégeno del antagonista situando cada uno en contenedores distintos
(en este caso el agente de control T. asperellum cepa T34 en un recipiente y M. incoog-

nita en el otro) y siempre comparando el resultado con un control sin tratar.

Con este sistema se puede observar el efecto de activacion de induccién de resistencia,
es decir, como T34 Biocontrol® mejora la respuesta inmune innata de la planta (mayor
respuesta y mas rapida frente a patdégenos), ya que no esta en contacto directo con el

patégeno y por tanto se pueden descartar fendmenos como parasitismo, competencia

y antibiosis.

Pocurull et al. 2020
Systemic Resistance induced by T34 Biocontrol®
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RESULTADOS DEL ESTUDIO

Como se puede observar en la Figura , T34 Biocontrol® tiene un efecto sobre las plantas
induciendo los mecanismos de resistencia sistémica propios, asi las plantas de tomate
afectadas por M. incognita con una reduccién del 71% en las masas de huevos y una
reduccion del 54% en la cantidad de huevos por planta.

T34 Biocontrol® reduce las poblaciones de M. incognita en variedades resistentes (por-
tadoras del gen Mi-1.2) y también reduce las poblaciones en aquellas variedades de to-

mate que son susceptibles al ataque de RKN (Root-Knot Nematodes).

Hay una reduccién significativa de las poblaciones de Meloidogyne
incognita por parte de los dos productos comerciales: con el uso de
T34 Biocontrol®. Ademads, la utilizacion de T34 Biocontrol® redujo sig-

nificativamente el numero de huevos por masa respecto el control.
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g T34 Biocontrol® combinado con el uso
de variedades de tomate susceptilbesy
resistentes a Meloidogyne spp.

Efecto de T34 Biocontrol® en plantas de tomate cv. Durinta (susceptible a nema-
todos) y tomate cv. Monika (resistente) en el control de Meloidogyne incognita

Para realizar este experimento se utilizaron dos variedades de tomate: una susceptible
a nematodos (cv. Durinta) y una variedad resistente (cv. Monika) y se aplicé T34 Biocon-
trol® (en las dosis recomendadas por el fabricante contra enfermedades fungicas) 7

dias antes de inocular el nematodo.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

En todos los casos estudiados (con la variedad de tomate susceptible a M. incognita y
con la variedad resistente (portadoras del gen Mi-1.2). T34 actua de forma eficaz en el
control de poblaciones de nematodos agalladores: tanto en el nUmero de huevos como

en la masa de huevos por planta.

El nUmero de huevos y la masa de huevos de M. incognita se ve reducida en un 20% y

un 30% respectivamente en la variedad de tomate susceptible a este patdégeno.

En el caso de la variedad de tomate resistente, se observd una reduccién en la inci-

dencia de la enfermedad. La incidencia de la enfermedad fue muy baja en el control.

Aunque se trate de reducciones que en valores relativos no son significativas, podemos
afirmar que en el inoculado con T34 Biocontrol® el nimero de huevos y la masa de

huevos fue practicamente igual a O.

Pocurull et al. 2020
Control de Meloidogyne incognita en plantas de Tomates cv. Durinta
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

T34 Biocontrol® es un producto con una alta supresividad en el control de poblaciones
avirulentas de M. incognita cuando T34 actUa en variedades de tomate susceptibles a

M. incognita (cuando hay una mayor incidencia de la enfermedad en el cultivo).

Teniendo en cuenta que la incidencia en variedades resistentes es minima frente a M.
incognita cepa avirulenta, la aplicacién de T34 Biocontrol® permiten controlar las po-

blaciones hasta lograr casi la desaparicion total del patdégeno.

Podemos afirmar pues, que T34 Biocontrol® tiene un efecto aditivo y es una buena

estrategia el uso combinado de variedades de plantas resistentes a M. incognita'y PPP

biolégicos como Trichoderma asperellum cepa T34, frente a esta enfermedad.
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T34 Biocontrol® : Induccion de Resisténcia
Sistemica frente a nematodos.

(8

Implicacion de T34 Biocontrol® en la Induccion de Resistencia Sistémica (ISR) en
plantas de tomate y el efecto combinado de T34 con el Gen Mi-1.2

En este experimento se utilizaron las mismas variedades de tomate (Durinta, suscep-
tible y Monika resistente a M. incognita) en dos suelos (ambos caracterizados como

suelos supresores de Meloidogyne incognita.

Estos suelos: M10.23 (A) y M10.55 (B) fueron obtenidos en la provincia de Tarragona (nor-
deste de Espafia) de una finca donde se cultivan de forma organica vegetales y horta-
lizas bajo plastico (invernadero). En este estudio se trabaja con formas virulentas de M.

incognita.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

T34 Biocontrol® reduce el nUmero de huevos por planta en todas las situaciones:
1. Reduce las poblaciones de nemdtodos en los dos sustratos (A y B).

2. Reduce las poblaciones en las dos variedades estudiadas, tanto la resistente
como la susceptibles (en los dos escenarios Ay B: en los dos suelos resistentes a este

patogeno).

3. El porcentaje de reduccion y el niumero total de huevos eliminados es superior en
la variedad susceptible pero la presencia e incidencia de la enfermedad también es

mucho mayor en la variedad susceptible a M. Incognita.

4. En ambos suelos M10.23 (A) y M10.55 (B), el efecto combinado con la aplica
cion de T34 Biocontrol® reduce significativamente la cantidad de huevos por

planta.

Combinar una variedad de tomate resistente con la aplicacion de T34 Biocontrol® per-
mite asegurar una incidencia de enfermedad préxima a 0. Permite controlar la enfer-

medad hasta niveles imperceptibles con una eficacia cercana al 100%.

El uso de sustratos supresores puede ayudar a mejorar el control de M. incognita. La
accion de T34 Biocontrol® no afecta a la accidn propia de los sustratos supresores de

M. incognita.

&
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Control de Meloidogyne incognita en tomates.
Tomates cv. Monika (variedad resistente a M. incognita) y tomates cv. Durinta
(variedad susceptible a M. incognita) con T34 Biocontrol®
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El uso combinado de variedades de plantas resistentes a M. incognita y PPP bioldgicos
como Trichoderma asperellum cepa T34, frente a esta enfermedad. Si utilizamos tam-
bién suelos supressores de M. incognita podemos afirmar que el control de nematodos

puede ser casi del 100%
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LOS CONSUMIDOES EXIGEN

SOLUCIONES SOSTENIBLES

Los agricultores que quieren producir para el mercado europeo se encuentran con

la problematica de la falta de productos eficaces y a la vez sostenibles para el medio
ambiente. En esta recopilacidon de estudios cientificos queremos mostrar nuevas he-
rramientas sostenibles a base de microorganismos que permiten combatir de forma

natural y eficaz esta plaga.

Los gobiernos europeos se han marcado como objetivo para las préoximas décadas
transformar el modelo productivo agricola europeo. El control Integrado de pestes y
enfermedades, en el mundo anglosajéon conocido como IPM (Integrated Pest Manag-
ment), en Europa esté regulado por la Directiva 2009/128 CEE, trata de una aproxi-
macion ecolégica donde los principales objetivos son reducir / minimizar la utilizacion
de pesticidas quimicos, siempre manteniendo un manejo aceptable en el nivel de las

poblaciones de patégenos.

Se trata de una estrategia para el control de patdgenos que utiliza diversidad de
metodologias complementarias, que incluyen métodos fisicos, culturales, biolégicos,
genéticos y quimicos (Ultima opcién). Ademas, los Estados miembros también se
comprometen en exigir estas estrategias con los productos agrarios procedentes de

terceros paises que se quieran comercializar en la Unién Europea.

T34 Biocontrol es un producto que estd recibiendo una muy buena aceptaciéon por
agricultores de todo el mundo en el control de una larga lista de patégenos, incluyen-

do Meloidogyne incognita.

T34 Biocontrol actua utilizando multiples mecanismos de accion: Hiperparasitismo,
Competencia Directa por el espacio y los nutrientes, Induccién de los Mecanismos
de Resistencia Sistémica del sistema inmunitario de las plantas, segrega sustacias
antifungicas y antibacterianas y ademas es un excelente promotor de crecimento, se

trata pues de un todoterreno en el control de enfermedades.
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T34 Biocontrol es una solucion efectiva, apto
para el control de miltiples patogenos.

Una solucion natural, seleccionado por su alta efectividad: re-
sultados superiores a los tratamientos quimicos tradicionales.
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